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 دهم ی خالی ها ، آزمایش های فیزیک حفظی ها ، جا
 نمره ی امتحان خرداد  8ویژه ی امتحان نهایی / معادل 

 

 اندازه گیری ) قسمت اول ( 
 نقطه ی ضعف ( دانش فیزیک است –نقطه ی قوت( ویژگی آزمون پذیری و اصلاح نظریه های فیزیکی ، )1

 ست داشته ا (عقب ماندگی فیزیک  –پیشرفت دانش و تکامل ما از جهانای فیزیکی نقش مهمی در )( ویژگی آزمون پذیری و اصلاح نظریه ه2

 ( مانند مدل اتمی که به تدریج تکامل یافت نیستند –( نظریه های فیزیکی در طول زمان ، همواره معتبر )هستند 3

 ام دارد ننظریه پردازی (  –مدل سازیآن فراهم شود ) فرآیندی که طی آن یک پدیده فیزیکی آنقدر ساده می شود تا امکان بررسی( 4

 نمی شود ( –می شود ( هنگام مدل سازی پدیده های فیزیکی ، از اثر های جزیی صرف نظر )5
 

 دو ویژگی مهم برای یکاهای یک کمیت ؛ 
 متغیر ( باشد  –ثابت یکا باید ) اولا ؛ 

 ) یعنی در دسترس باشد ( تلف را داشته باشد( در مکان ها مخ باز تولید –قابلیت )تغییر ثانیا ؛ 

 
 

 با اینکه قابلیت باز تولید دارد محاسن ؛ 

 این اندازه از فردی به فرد دیگر تغییر می کند بتی نیستیکای ثا معایب ؛ 

 زیرا فاصله ی بین دو نبض متوالی در افراد مختلف ، متفاوت است  –خیر 

 کرد  مان استفادهزای یکای فاصله بین دو نبض متوالی ، ثابت نیست و نمیتوان بردر هنگام ترش و هیجان نیز سرعت نبض افزایش می یابد . بنابراین 

 

 دقیق بودن یک اندازه گیری به سه عامل زیر بستگی دارد 
 الف ( مهارت شخص     ب( تعداد دفعات اندازه گیری    ج( دقت و حساسیت وسیله ی اندازه گیری 
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 اندازه گیری ) قسمت دوم ( 
به کمک قطره چکان ، تعداد زیادی قطره ی آب را روی کفه ی یک 

گرم را نشان دهد جرم کل را بر تعداد قطرات تقسیم کنید 5/1ترازوی حساس بریزید تا عددی مانند 

به کمک قطره چکان ، تعداد زیادی قطره ی آب را درون یک 

ست آید دطره به استوانه ی مدرج بریزید تا حجم آب به مقیاس بندی روی ظرف بریزد سپس حجم را بر تعداد قطرات تقسیم کنید تا حجم یک ق

  سبیده باشندچبه هم  یک تیکه سیم نازک را برداشته و به قطعات کوچک تقسیم کنید و این قطعات را کنار هم و بدون فاصله طوری قرار دهید که

 می آید  حال اگر طول خوانده شده روی خط کش را بر تعداد سیم ها تقسیم کنید ، ضخامت هر سیم به دست

 الف ( مهارت شخص     ب( تعداد دفعات اندازه گیری    ج( دقت و حساسیت وسیله ی اندازه گیری 

 اندازه گیری ) قسمت سوم ( 
 است بیشتر ( –کمتر ها از آب ) جرم (  آن –چگالیکشتی های فولادی روی سطح آب شناور می مانند این است که )  ( علت اینکه1

 ( است   متفاوت –( چگالی خون به دلیل تغییر گلبول های قرمز خون ،  ) ثابت 3

 نیم کز را حساب ( فل چگالی –( شخصی فلزی به شما میدهد و ادعا میکند طلای خالص است برای اطمینان از ادعا ی این فرد باید ) جرم 4

 افزایش چگالی آن می شود مثلا افزودن نمک به آب چگالی آن را افزایش میدهد ( وجود ناخالصی در آب منجر به 5

ن مخلوط وی ( با آسخت و شکننده ( است برای این منظور مقداری ناخالصی ) از مس و نقره و نیکل و ر –نرم و انعطاف پذیر( طلای خالص ) 6

 ر ( به دست می آید بیشت –کمتر میکنیم در نتیجه چگالی مخلوط از چگالی طلای خالص ) 

  ( است بیشتر–کمتر چون چگالی آن از بنزین ) ؛  (  نیست –ای خاموش کردن بنزین شعله ور ) هست آب مایع مناسبی بر( 7

 ( آنها بستگی دارد جنس –حجم  –( چگالی جامد ها و مایع ها در یک دمای معین به ) فشار 8

 ده است ( تعیین کنن چگالتر –( بلکه ) پر حجم تر  نیست –رون آب ) هست ( سنگین تر بودن یک جسم دلیل فرو رفتن آن ، د11

 رار میگیردق( روی سطح و بالاتر کمتر  –( حجم یکسان از دو مایع مخلوط نشدنی را  در یک ظرف میریزیم. مایعی که جرمش ) بیشتر 12
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 فشار) قسمت اول ( 
اگر انتهای خودکار بسته باشد با اولین استفاده از خودکار ، فشار هوای انتهای لوله ، کمتر از 

 می شود فشار هوا می شود و به دلیل چگالی کم جوهر خودکار ، این اختلاف فشار مانع از حرکت جوهر به سمت پایین و نوشتن جوهر

 وا از طریق این روزنه به سطح جوهر وارد شود و جوهر را به سمن گوش غلتان می فشارد بنابراین این سوراخ منجر میشود فشار ه

 نهایی ؛ -احتمالی
برابر کمتر از چگالی جیوه است  14چون چگالی آب تقریبا 

متر فراهم کند 10جبور بود لوله ای بلند به طول حدود لذا اگر توریچلی در نظر داشت از آب استفاده کند م 

 
 راه اول ؛ روی دهانه ی قیف پلاستیکی کوچکی ، بادکنکی را ببندید تا سطح قیف بسته شود 

 له ی پلاستیکی حاوی مقداری آب متصل کنید و قیف را به لو

 قیف را وارد ظرف حاوی آب کنید و در ارتفاعی نگه دارید .

 شکل ، ثابت می ماند  Uاگر قیف را در محل خود بچرخانید اختلاف ارتفاع آب در لوله   

 و این یعنی جهت گیری قیف به اختلاف ارتفاع و فشار ربطی ندارد 

 ر سه ظرف به شکل های مختلف انتخاب کرده و آنها را تا ارتفاع یکسان از آب پر میکنیم . راه دوم ؛ مطابق شکل زی

 سپس در عمق یکسان در هر ظرف سوراخی ایجاد میکنیم . 

 آن چیزی که مشاهده میشود این است که آب با فشار یکسان از سوراخ ها بیرون میریزد
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 ( / نیروی شناوری فشار) قسمت سوم 

 دو جمله ی مهم و امتحانی ؛ 
 واهد بود   خبیشتر (  – کمترح مقطع لوله بیشتر است ) (  تندی مایع در جایی که سط معادله پیوستگی –بر اساس ) اصل برنولی  الف( 

 قانون پیوستگی ( است  – اصل برنولیافزایش ( می یابد این همان )  – کاهش با افزایش تندی شاره ، فشار آن ) ب( 
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فشار) قسمت چهارم( 
 نهایی ؛ -احتمالی

 معادله پیوستگی (   – اصل برنولیبا توجه به جهت نیروی بالابر و بااستفاده از  )

 (  از جریان هوا در زیر بال بوده است تندتر می توان نتیجه گرفت که جریان هوا در بالای بال ،) آرامتر ، 

( می  یشترب –ی ) کمتر روی بالابرپایین بال  بوده است هر چه سرعت هواپیما بیشتر شود نی، بیشتر ( از فشار هوا  در کمتر و فشار هوا در بالای بال ) 

 شود 

  

 

 

 
 

   نهایی ؛ -احتمالی

 ( 25/0الف( این پدیده بر اساس اصل برنولی توجیه می شود) 

 ( 25/0ب( بادی که بر بام خانه می وزد باعث ایجاد منطقه ی کم فشار در آن ناحیه می شود ) 

 ( 25/0هوا در داخل خانه و روی سقف منجر به ایجاد یک نیروی خالص رو به بالا می شود ) ج( اختلاف فشار  

 ( 25/0د( برای رفع این آسیب در هنگام این پدیده باید اختلاف فشار هوا در داخل و خارج خانه را کاهش داد  ) 

 ( 25/0پنجره ها را باز گذاشت   ) و( برای رفع این آسیب احتمالی در هنگام این پدیده میتوان درب و تعدادی از 

معادله پیوستگی . اصل برنولیفشار) قسمت پنجم( ؛ 

A V A V1 1 2 2

 جاذبه سرعت فشار  هوا سطح مقطع بررسی
 کمتر کمتر بیشتر بیشتر پایین بال
 بیشتر بیشتر کمتر کمتر بالای بال
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 فشار) قسمت ششم( ؛

  بررسی خط به خط نکات حفظی کتاب درسی
حالت 

 ماده

فاصله ی 

 ذرات

چگونگی حرکت 

 ذرات

پدیده پخش در 

 آنها رخ میدهد ؟

 شکل

 ماده 

 قابلیت

 متراکم شدن 

 1حدود  جامد

 آنگستروم

حرکت نوسانی سر 

 جای خود

 

شکل و حجم ثابتی  ر خی

 دارند

 تا حد زیادی

 تراکم ناپذیرند 

تقریبا حدود  مایع

 انگستروم 1

روی یکدیگر سر 

 میخورند

 رخ

 میدهد 
شکل ظرف را به خود 

 میگیرند

 تا حدی زیادی 

 تراکم ناپذیرند

 35 گاز

 آنگستروم

کاتوره ای و نامنظم 

 یا تندی بسیار زیاد

 بیشتر از مایع

 رخ میدهد  
فضای محفظه  در تمام

 پخش می شوند

 تراکم 

 پذیرند 

، آتش و  ق قطبیایجاد می شود . ماده ی درون ستاره ها ، فضای بین ستاره ای ، آذرخش ، شف در دماهای بالااغلب  پلاسما

 ماده ی درون لوله ی تابات مهتابی از جنس پلاسما هستند

 ( سرد شوند  آهستگی –) تندی  ( جامدهای بلورین ، هنگامی تشکیل می شوند که مایعات به1

 نا منظم ( کنار هم قرار دارند  – منظم( در جامدات بلورین ، اتم ها در طرح های ) 2

  (نیستند  – هستند ( فلزها ، نمک ها ، الماس ، یخ و بیشتر مواد معدنی جزو جامد بلورین ) نیستند –( شیشه و مایعات جامد بلورین ) هستند 3

 ( ندارند  –یشه ، در طرح منظمی کنار هم قرار ) دارند (ذرات سازنده ی ش4

 دگر چسبی ( می نامند  – پخش( اگر چند قطره جوهر را به آب درون لیوانی اضافه کنیم ، تغییر تدریجی رنگ آب را پدیده ) 5

 مایع می شود دگر چسبی ( می گویند این نیرو سبب پیوستگی جامد یا  – هم چسبینیروی بین مولکولی همسان را )  (6

 بلند برد ( هستند  – کوتاه بردنیروی بین مولکولی ، ) ( 7

 ( می گویند کشش سطحی –دگر چسبی  –هم چسبی مولکول های سطح مایع را  ) هم چسبی ( 8

 می گویند  نیروهای دگر چسبی( نیروی جاذبه ی بین مولکول های ناهمسان ) مثلا آب و شیشه ( را 9

  سطحی می شود ی و کششو در بیشتر موارد افزودن ناخالصی به یک مایع )مثل افزودن مواد شوینده ( ، منجر به کاهش نیروی هم چسب افزایش دمانکته مهم ؛

 که مولکولهای روغن راحت تر جاری شده اند و روان تر هستند ، 1در شکل  

 دما بیشتر و نیروی هم چسبی بین مولکولهای روغن کمتر می باشد  

 2در شکل  

 به دلیل کاهش کشش سطحی  فاصله بین دو قایق افزایش می یابد 

 افزایش دمای آب ، و کاهش کشش سطحی ،  فاصله دو قایق افزایش می یابد به دلیل  

اگر جریانی از آب بین دو قایق ایجاد شود طبق اصل برنولی ، به دلیل کاهش فشار، فاصله بین دو قایق کاهش می یابد
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 ( فاصله ی زیاد مولکول ها از هم ؛ 1  گازها دو ویژگی مهم دارند ؛؛نکته مهم  
 همین خاصیت باعث شده گازها  بر خلاف مایعات و جامدات ، تراکم پذیر باشند  

 ( حرکت ازادانه مولکولها ) حرکت کاتوره ای ( ؛2

 اتاق ( ر فضایهمین حرکت موجب پدیده ای به نام پخش شده است )مثل چخش شدن بوی عطر د

ور دیکدیگر  در جسم جامد می توان فرض کرد ذرات توسط فنر هایی به یکدیگر متصل هستند و در اثر نوسان آنها ، از؛نکته  ی پرسوال 

ی اولیه ی  دازهکل و انجامد ش و یا به یکدیگر نزدیک می شوند ، در این صورت فنر ها فنرها آنها را به وضع اول خود بر می گرداند به همین دلیل جسم

 خود را حفظ می کند 
 جامدها به دو دسته تقسیم می شوند 

 اتم این دسته از جامدها ، در طرح های منظمی کنار هم قرار میگیرند جامد بلورین ؛( 1
 مثل فلزها ، نمک ها ، الماس و یخ و بیشتر مواد معدنی  

 

 وقتی مایعی به سرعت سرد می شود جامدهای بی شکل ؛( 2

 ت آن فرصت کافی ندارند که در طرح منظم مرتب شوند ذرا
 

 

 

 چگونه بوجود  شبکه اتمی انواع جامد
 مثال نقطه ی ذوب ؟ می آیند؟

 جامد بلورین

 

شبکه ی اتمی منظمی از 

الگوهای سه بعدی تکرار 

 شونده دارند

از سرد شدن بسیار آرام 

 مایع ایجاد میشوند
 نقطه ی ذوب مشخصی دارند

، یخ ،  NACL نمک طعام 

الماس ، فلزها ، و بیشتر مواد 

 معدنی

 جامد بی شکل

 ) آمورف (

 

شبکه ی اتمی منظمی 

 ندارند

با سرد کردن سریع مایع ، 

 بوجود می آیند

نقطه ی ذوب مشخصی ندارند ، ابتدا حالت 

 خمیری شکل شده و سپس ذوب می شوند
 شیشه ، قیر

 کند نالف( نیروی دگرچسبی بین مولکولهای سطحی آب و کارت ، باعث میشود نیروی رو به پایین به کارت وارد شود و کارت سقوط 

 ن داردکاب( اضافه کردن مایع شوینده و یا افزایش دمای آب منجر به کاهش نیروی کشش سطحی آب میشود بنابراین در این شرایط ام

 وزنه باعث جدایی کارت از سطح آب و سقوط آن شود  
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 نهایی ؛ -احتمالی
 علت پدیده

 به دلیل نیروی رانش بین مولکولها در فاصله ی کم تراکم ناپذیر بودن مایعات

 کند زمانی ادامه پیدا میچه بالا رفتن مایع درون لوله مویین تا 
 که برایند نیروهای دگر چسبی بین مولکولهای مایع و ظرفا زمانی که ت

 با وزن ستون مایع در ظرف برابر شود

 به دلیل هم چسبی بین مولکولهایی است که در سطح مایع قرار دارند پدیده کشش سطحی

 جاذبه ی بین مولکولی به دلیل کوتاه برد بودن نیروی نچسبیدن مجدد قطعات شیشه شکسته شده بهم در دمای معمولی

 حشرات روی سطح آب یا راه رفتن نشستن

 به دلیل وجود کشش سطحی در سطح آب
 شناور ماندن گیره فلزی روی سطح آب

 تقریبا کروی بودن قطره هایی که سقوط می کنند

 تشکیل حبابهای آب و صابون

 ماندن رد گچ بر روی تخته سیاه

 دگی تر شون به دلیل نیروی دگر چسبی

 مویینگی 

 خیس شدن شیشه ی پنجره هنگام بارش باران
 ستبه دلیل بیشتر بودن نیروی دگر چسبی آب و شیشه نسبت به نیروی هم چسبی آب ا

 اب در لوله مویین بالا می رود 

 قرار گرفتن قطره های آب بر روی یک سطح چوبی

 ی هم چسبی مایع استبه دلیل کمتر بودن نیروی دگر چسبی مایع و جسم  از نیرو
 قرار گرفتن جیوه روی سطح شیشه ای

 جیوه در لوله مویین پایین  می رود 

 قرار گرفتن آب به صورت قطره قطره روی شیشه ی چرب )روغن(

 در هم آمیختگی گازهای مختلف موجود در جو زمین

 با وجود اینکه چگالی آنها متفاوت است

 های موجود در جو زمین به ترتیببه دلیل پدیده ی پخش است که گاز

 چگالیشان روی هم قرار نمیگیرند و در هم آمیخته می شوند

 دلیل موفقیت ماهی کمان گیر در شکار حشرات این است

 

گرفته صله نبه دلیل وجود نیروی هم چسبی قوی ، مولکولهای آب در طول مسیر از یکدیگر فا

روی یل نیربه می زنند و در ادامه به دلو در نهای به صورت یک باریکه ی آب به حشره ض

با  ویکند دگر چسبی بین مولکولهای آب و بدن حشره ، حشره درون قطعات آب پرتابی گیر م

 دست و پا زدن درون آب می افتد و طعمه ی ماهی میشود

ف ، دلیل حرکت توده های بزرگ از ریز گردها در بادهای نسبتا ضعی

 این است که
 ریز گرد ضعیف می باشد نیروی هم چسبی ذرات

رت ه صوبدلیل اینکه توفانهای شدید دریایی تنها مقداری اندکی آب را 

 قطره های ریز به طرف بالا می پاشند این است که
 این است که ؛نیروی هم چسبی مولکولهای آب قوی است

 با بالا رفتن از کوه ، بادکنک کم باد ، پر باد می شود

 

ن و ی دروزمین ، فشار هوا کاهش می یابد و اختلاف فشار هوا با افزایش ارتفاع از سطح

 بیرون بادکنک افزایش می یابد و این منجر به افزایش حجم بادکنک می گردد

 وقتی قلمو را از آب بیرون میشیم موههای آن بهم می چسبن 
حذب  به دلیل مولکولهای آبی که روی موهها هست به دلیل وجود کشش سطحی یکدیگر را

 کنند و این باعث میشود موهها بهم بچسبند می

 کاهش تدریجی باد یک بادکنک در یک جای ثابت 

 

ه کان ببه دلیل وجود روزنه های بسیار ریزی که در بدنه ی بادکنک وجود دارد این ام

 د مولکولهای خیلی ریز هوا داده میشود که از این روزنه ها به تدریج عبور کنن

 ا با اب گرم راحت تر تمیز شدن ظرفه

 
 ود شف می گرما باعث افزایش انرژی جنبشی و در غلبه بر نیروی دگر چسبی چربی ها و ظرو

 سریع تر بودن پدیده پخش در گازها نسبت به مایع ها 

ر یکخ ددلیل پدیده پخش حرکت نامنظم و کاتوره ای مولکولهای محیط پخش است از آنجای

 ر اطرافتری دشتر است . حرکت مولکولها با سرعت بیشگازها فاصله ی مولکولها از یکدیگر بی

 ست ار آب اتفاق میافتد مثلا پدیده پخش ذرات گرد و غبار در هوا سریعتر از پخش جوهرد
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 ب( دلیل آن حرکت آزادانه و کاتوره ای مولکولهای هواست 

 ت گچ برخوردبا ذرا وکدیگر دارند پس میتوان نتیجه گرفت ذرات دیگری وجود دارند که قابل مشاهده نیستند ج( ذرات گچ برخوردهای اندکی با ی

 یجاد میشودا ذرات گچ ابای هوا میکنند و مسیر حرکت آنها را تغییر میدهند. برای این تغییر مسیر نیرو لازم است که این نیرو در اثر برخورد مولکوله

 یم سبب بالاتر رفتن سطح آب در داخل لوله مویین نسبت به سطح آزاد آب می شود که مویینگی می نام وجود نیروی دگر چسبی ،

به ارتفاع لوله بستگی نداردبه میزان فرورفتگی آن درون مایع بستگی نداردبه سطح مقطع و ، لوله ی مویین ارتفاع مایع درون  ؛1نکته  

ستگی دارد  به فشار وارد بر مایع داردبنابراین تنها تفاوت لوله مویین و لوله ی فشار سنج در تاثیر قطر و قطر و شعاع لوله بستگی دارد  به جنس مایع ب

 سطح مقطع  می باشد 

 اولا ؛ سطح آب درون لوله از سطح آب درون ظرف اگر یک لوله مویین درون ظرف آب قرار گیرد؛2نکته 

 ولکولهای آب ضعیفتر از دگر چسبی است (خواهد بود ) نتیجه میگیریم چسبندگی بین مبالاتر  

 می یابد  افزایشثانیا ؛ هر چه  لوله باریکتر باشد سطح آب درون لوله  

 ( خواهد بود  فرورفته ثالثا ؛ سطح آب درون لوله و سطح آب درون ظرف شبیه سهمی رو به بالا )

 جیوه درون ظرف وه درون لوله از سطحاولا ؛ سطح جی اگر یک لوله مویین درون ظرف جیوه قرار گیرد؛  3نکته 

 خواهد بود ) نتیجه میگیریم چسبندگی بین مولکولهای جیوه قوی تر از دگر چسبی است (پایین تر  

 می یابد کاهشثانیا ؛ هر چه  لوله باریکتر باشد سطح جیوه درون لوله  

 ( خواهد بود  برآمده ن ) ثالثا ؛ سطح جیوه درون لوله و سطح جیوه درون ظرف شبیه سهمی رو به پایی 

 سه نتیجه ی مهم و امتحانی ؛ 
 ثابت ( است  – بیشتر –هر چه لوله مویین فرو رفته در آب ، نازکتر باشد ، ارتفاع ستون آب در آن ) کمتر الف( 

 است ثابت (  –بیشتر  – کمترهر چه لوله مویین فرو رفته در جیوه ، نازکتر باشد ، ارتفاع ستون جیوه در آن )  ب(

 رار گیرد ب در ظرف ، قآبالاتر ( از سطح  – پایین ترفرورفته ( است و  )  – برآمدهسطح آب در لوله موئینی که سطح داخلی آن چرب شده ، )  ج(
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 فشار) قسمت هفتم( ؛

های مایع و جامد بیشتر باشد، های از نیروی دگرچسبی بین مولکولچسبی بین مولکولاگر نیروی هم

کند.گوییم مایع، جامد را تر نمیمی

گرددها میتر شدن مولکولچسبی دافعه بوده و مانع نزدیکها بیش از اندازه به یکدیگر نزدیک شوند نیروی همچون اگر مولکول

تر تر حرکت کنند و پدیدة پخش سریعها سریعشود مولکولما موجب میافزایش د

اتفاق بیافتد.

چون فشار وارد بر یک سطح، تنها به عمق 

وابسته است. سطح، چگالی مایع و شتاب گرانش زمین
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SI
kg m

s

2

2

  چون انرژی جنبشی کمیتی نرده ای است و همواره مثبت است

°

 

مثلا در حرکت آسانسور کار نیروی عمودی سطح در حرکت رو به بالا مثبت و در حرکت رو به پایین منفی است
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2غییر انرژی جنبشی جسم است. بنابراین:زیرا کار نیروی خالص برابر ت 1 2 1 2 1
t

W 0

t
W K K K K 0 K K


       

twاگر سرعت افزایش یابد، طبق رابطة  k   کار کل علامت مثبت و اگر تندی کاهش

یابد کار کل منفی و تندی ثابت بماند کار کل صفر است

2

3
kgm

s

چون کار نیروی مقاومت هوا که 

ثبت خواهد ک عدد میهمواره منفی است از طرفی در هنگام سقوط تغییرات انرژی پتانسیل گرانشی جسم هم منفی خواهد بود و نسبت دو عدد منفی 

بود
0

0
0

f
W

U




 

چون انرژی پتانسیل ، ویژگی یک سامانه است تا یک جسم منفرد .

 به عبارت دیگر انرژی پتانسیل به مکان اجسام سامانه نسبت به یکدیگر بستگی دارد  



 شودا( در اثر عوامل اصطکاکی یا انرژی تلف شده تبدیل میهای ناخواسته )مانند گرمبه انرژی
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SI

 

SI

 مقاومت پلاتینی  –تف سنج  –گازی    
تابش گرمایی –قانون گازهای کامل 

  عینا شکل کتاب درسی ؛
AB

 است  ترموکوپلطرح نشان داده شده مربوط به دماسنج 

 هستند جنسغیر هم، رسانا در این دماسنج دو سیم

   کل کتاب درسی ؛عینا ش

 دهد.این شکل یک دماسنج بیشینه ـ کمینه را نشان می 

 شود.یو هواشناسی استفاده م ها در مراکز پرورش گل و گیاه، باغداریاز این دماسنج 
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 سه تصویر مهم  ؛  

 

ر شوفاژ اری، رادیاتوهای باد ساحلی، انتقال گرما از مرکز خورشید به سطح آن، گرم شدن آب درون قابلمه، گرم شدن هوای اتاق به وسیلۀ بخدر جریان

 دهد.همگی بر اثر پدیدۀ همرفت رخ می

abc

 از همه تابلوتر است و انتقال حرارت  از طریق جامد است و رسانش است  bشکل 

 نتقال حرارت در روش همرفت ) اختلاف چگالی ( است که منجر به گردش و حرکت مولکوهای گاز ) یا مایع ( می شود عامل ا

 صحیح است  3رخ میدهد بنابراین گزینه  aاین گردش مولکولها در هوا در شکل 

 

  

 

تـر  ر که چگالی بیشتری دارد به نقـاط پـایین  شود و مایع سردتتری دارد به طرف بالا رانده میتر که چگالی کمدرر انتقال گرما به روش همرفت، مایع گرم

رم رو بـه بـالا و مـایع سـرد رو بـه      طور طبیعی مایع گ(، به2ها، در شکل )شود. بنابراین با خارج کردن کارت از بین بطریحرکت کرده و جایگزین آن می

 شوند.ط میکند و با هم مخلوپایین حرکت می

آزمایش کنید ؛
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های واقع در انتهای میله برسد، موم را ذوب کرده و کند. هرگاه گرما به چوب کبریتها شارش میدر آزمایش )الف( با روشن کردن شعله، گرما در میله

دهد در حالیکه آب در یک سمت لوله ای که چوب کبریتش زودتر بیفتد، بهتر است. آزمایش )ب( نشان میافتد. رسانش گرمایی در میلهکبریت می چوب

آب رسانای ضعیفی برای  توان نتیجه گرفتقرار دارد و از این آزمایش می C0در حال جوشیدن است، در سمت دیگر آن )مخلوط آب و یخ( در دمای

 گرما است  بنابراین گزینه سه صحیح می باشد 

 

 بستگی دارد  ( جنس سیم ها (  است و گستره ی دماسنجی به ) طول سیم هاولتاژ  جریان  گرما  ( در ترموکوپل ، کمیت دماسنجی ) دما 1

عادل ت به خیلی سریع جایی که می خواهیم دمایش را اتدازه بگیریم سبب می شود ترموکوپل ،محل اتصال دو سیم در  جرم کوچک( در ترموکوپل ، 2

 به کار برد مدارهای الکتریکیگرمایی برسد ترموکوپل را میتوان در 

 ی کنندفاده ماست به عنوان دماسنج معیار تف سنج ) پیرومتر (و  مقاومت پلاتینی و  دماسنج های گازی( دانشمندان در کارهای علمی از 3 

 ( برای اینکه انبساط پل های معلق ، سبب تغییر شکل پل نشود ، به جای گذاشتن فاصله ی خالی بین اجزای پل4 

 استفاده می کنند   بست انبساط انگشتیاز  

می یابد  شکاهده ، شغال شمی شود در نتیجه حجم ا یکنواخت تر، از بین می رود و آرایش مولکول ها  شبکه ی بلوری( وقتی یخ ، آب می شود  5

 استفاده می کنند  خنک کننده،  گرم کنندهاست از آن در دستگاههای ،  بیشتر( چون گرمای ویژه آب از سایر مواد ، 6

آویخته می  جوشیدن (( چند گوی فلزی با جرم یکسان ، اما از جنس های مختلف توسط ریسمان هایی در آب در حال جان تیندال( در آزمایش ))7 

ا پارافین ای بیشتری بارد گرم، بیشتری د گرمای ویژهشوند اگر پس از مدتی آنها را از آب خارج کرده و روی یک ورقه پارافین بگذاریم ، گوی فلزی که 

 مبادله می کند و پارافین بیشتری را ذوب می کند 

 استفاده می شود گرمای ویژه اجسام( از گرما سنج کالری متر ، برای تعیین ، 8

 می کنند در فرآیند شرکت فقط مولکول های سطح مایعدر تبخیر سطحی  د تبخیر شرکت می کند ولیدر فراین کل مایع( در جوشیدن ، 9 

 یند دن می گوو به فرایند تبخیر در نقطه جوش اصلاحا جوشی تبخیر سطحی( به فرایند تبخیر تا قبل از رسیدن مایع به نقطه جوش ، 10 

 رخ می دهد در هر دماییت و معین به نام نقطه ی جوش رخ می دهد اما تبخیر سطحی جوشیدن در دمای ثاب 

 بستگی دارد مساحت سطح مایعو  دما( آهنگ تبخیر سطحی و  و به 11

مثل شبنم   انمیعایع را مو تبدیل بخار به  تبخیر، تبدیل مایع به بخار را  انجمادو تبدیل مایع به جامد را  ذوب( تبدیل جامد به مایع را 12 

 میم می نا امدچگالش بخار به جو تبدیل مستقیم از بخار به جامد را  تصعیدصبحگاهی روی گیاهان و تبدیل مستقیم از جامد به بخار را 

 وارد بر آن بستگی دارد فشار، و جنس جسم ( نقطه ی ذوب یک جامد بلورین ، به 13

 می شود ادکاهش دمای ذوب و انجمجسم می شود، وجود ناخالصی منجر به  ذوب بالا رفتن نقطه ی،  افزایش فشار ، سبب  معمولا ( 14 

 می شود کاهش نقطه ذوبچون در برخی از موارد مانند یخ ، افزایش فشار منجر به  چرا معمولا ؟( 15 

تمسفر نقطه ذوب ا 1شار فن میاد و در چون یک استثنای معروف واسه ذوب داریم و آن هم آب است. یعنی در آب اگه فشار زیاد بشه نقطه ذوب آن پایی

ار خواهد بود. پس در فش اتمسفر نقطه ذوب ) یا انجماد ( آب کمتر  از صفر یعنی منفی 1درجه سلسیوس است ولی در فشار بیشتر از  0آب می دونیم 

 وب بشه اصلا عجیب نیست .راستییییی. ذ -2بالا اگه یخ در دمای 
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زیر آب که فشار هوا زیاد  ( و در 100ست یعنی بالای کوه که فشار هوا کم هست. نقطه جوش هم کم می شود. ) زیر ( واسه جوش استثنایی در کار نی16

 ( 100می شه دمای جوش هم زیاد میشه ) بیشتر از 

جه تخم ید در نتیآبه جوش می  کمتریاز سطح زمین است و آب با گرفتن گرمای  کمتراست ، نقطه جوش آب  کمتر( در ارتفاعات که فشار هوا 17 

 ود آب می ش نقطه جوش بالا رفتنمی پزد . برای رفع این مشکل ، کوهنوردان معمولا کمی نمک به آب اضافه می کنند که سبب  دیرترمرغ 

 ناخالصی باعث بالا  رفتن نقطه جوش می شود  . یعنی جوشیدن تخم مرغ در دمای بالا منجر می شه زودتر بپزه 

تا رسیدن  می یابد و شافزای نهاآمی یابد در نتیجه نقطه جوش  افزایشفشار وارد بر مایعات ، بر اثر جمع شدن بخار در بالای آنها ( در دیگ زودپز ، 18

 میگیرد و غذا زودتر پخته می شود بیشتریبه نقطه جوش گرمای 

دارند تری  سنگینهای فاده می شود اجزایی که مولکولاجزا استتفاوت نقطه ی جوش ( در یک ستون تقطیر ، برای جدا کردن اجزای نفت خام از 19 

 است بالاترنقطه ی جوش آنها 

بندگی بین نیروی چس و افزایشبستگی دارد ، با افزایش دما مایع فاصله ی بین مولکولی  دمای مادهو  جنس( گرمای نهان تبخیر هر مایع به  20

 می یابد هشکامی یابد و در نتیجه  گرمای نهان تبخیر  کاهشمولکولها 

 ننرژی درونی آاذرات و  ،ولی انرژی پتانسیل ثابت می ماند(  وقتی ماده ای در دمای ثابت تغییر فاز می دهد ، انرژی جنبشی متوسط ذرات آن 21 

  تغییر می کند

ان خون ردش جریگن بر اثر از و گرم و سرد شدن بخش های مختلف بدن انسا همرفت طبیعی( انتقال گرما از مرکز خورشید به سطح آن مثالی 22

 استهمرفت واداشته است و سیستم خنک کننده ی اتومبیل هم نمونه ای از همرفت واداشته مثالی از 

ا جسم ز شاره که بن بخشی ا، میتواند در همه شارها ) چه مایع و چه گاز ( رخ دهد فاصله ی متوسط مولکول ها در آ همرفت( انتقال گرما به روش 23

اره ی که ش ورینیروی شنامی شود به همین دلیل  کم آن قسمت از شاره چگالیاست ، افزایش می یابد پس حجم آن قسمت زیاد و  گرم در تماس

 سردتر اطراف به آن وارد می کند سبب بالا رفتن شاره گرمتر می شود

 رد به همینآن را میگی ، بالا رفته و هوای سرد جایاز آب دریا است ، هوای گرمتر  گرمترزمین ساحل ، روزها ( در یک منطقه ساحلی ، چون  24 

 ه دریا (باز ساحل  می وزد ، عکس همین پدیده در شب اتفاق می افتد )پس در روز از دریا به ساحل و در شب ساحلبه  دریادلیل ، نسیمی از  
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گالی هوای چمتر از ز هوای نزدیک آب است و چگالی آن کدر شب، زمین ساحل سردتر از آب دریا است. بنابراین هوای نزدیک زمین ساحل سردتر ا

گیرد بنابراین جهت وزش نسیم از ساحل به رود و هوای نزدیک سطح ساحل جای آن را میسطح آب است، بنابراین هوای نزدیک به سطح آب بالا می

  سمت دریا است.در روز جهت نسیم از سوی دریا به ساحل است بنابراین گزینه یک صحیح است

 است تربیشاتم ها  آزاد از نیز در انتقال گرما نقش دارند و نقش این الکترونهای الکترونهای آزاد( در فلزات ، علاوه بر ارتعاش های اتمی ،  25

در قفل  ختیلید به سک تابستان نسبت به ماده ی سازنده ی کلید داشته باشد در کمتری( اگر ماده ی سازنده ی یک قفل ، ضریب انبساط طولی 26 

 فرو می رود

 است یکسان( دمای نقطه ذوب و انجماد با یکدیگر برابرند و در ماده ی خالص دمای نقطه تبخیر و دمای نقطه میعان 27 

همین امر باعث  واست  ماکزیمم و چگالی آن یممحجم آن میندرجه  4درجه حجم کاهش و چگالی افزایش می یابد  پس در  4تا  0آب از (در  28 

 د که آب دریاچه از لایه های بالاتر یخ بزند و امکان زیست در لایه های پایین تر فراهم گردد.می شو

 است .  به دلیل افزایش حجم آب  به صورت غیر عادی( در زمستان ترک برداشتن حوض آب  29

 (جیوه فلزی مایع است که رسانای گرمایی خوبی می باشد30

سطح خارجی  :به همین دلیل است که  ر می باشند و اجسام روشن بهترین باز تابش کننده هستند ( اجسام تیره بهترین جاذب و تابشگ31 

 یخچال ها را رنگ روشن و سطح خارجی بخاری ها را رنگ تیره انتخاب می کنند. 

 چون رنگ روشن گرما را کمتر می گیرد و کمتر پس می ده. ولی رنگ تیره هم گیرنده و هم بازناب کننده قوی است 

 کمترین تابش برای سطوح صاف و درخشان با رنگ روشن است و بیشترین تابش برای سطوح تیره و ناصاف و مات استمهم ؛ 
  مهم ؛ اجسام تیره زودتر داغ میشن زودتر هم خنک میشن 

بر گرفته از متن کتاب درسی ؛

Qt

kÃÿw ½IÃw ½IÃw kÃÿw
, t t Q Q

kÃÿw ½IÃw ½IÃw kÃÿw
, t t Q Q

kÃÿw ½IÃw ½IÃw kÃÿw
, t t Q Q

kÃÿw ½IÃw ½IÃw kÃÿw
, t t Q Q

وجّه به برابر د بود. با تر خواهی محیط برابگام اوّل: دمای آب موجود در هر دو قوری برابر است، بنابراین تغییر آب دمای هر دو قوری تا رسیدن به دما

kÃÿwتوان نوشت:بودن جرم آب موجود در هر دو قوری می ½IÃw

kÃÿw ½IÃw

kÃÿw ½IÃw



 
   

m m
Q mc Q Q

 
   

ده و وری سفید بورمایی قگگام دوم: سطوح تیره نسبت به سطوح روشن تابش گرمایی بیشتری دارند، بنابراین تابش گرمایی قوری سیاه بیشتر از تابش 

رسد، یعنی: رد آن زودتر بعه دمای محیط می آب موجود
½IÃw kÃÿw

t t  ؛ بنابراین گزینه یک صحیح است 
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  میله   ؟( یک میله آهنی و یک خودکار را در معرض نور خورشید قرار دهید پس از مدتی انها را لامس کنید کدام داغ تر هستند 32

 و سپس انها را لمس کنید . کدام خنک تر هستند ؟ میله  حال آنها را برای مدتی در سایه قرار دهید

 ی کنند م( سطح خارجی بخاری ها معمولا تیره رنگ هستند چون اجسام تیره در اثر گرم شدن بهتر از اجسام روشن گرما بازتابش 33 

 ( مزیت ترموکوپل و ترمیستور نسبت به دما سنج های معمولی عبارتند از :34

 ( دقیق اند و کوچکترین تغییر دما را ثبت می کنند3   دماهای بالاتر را اندازه گیری می کنند  ( 2( کوچکترند    1

 نکته خیلی مهم ؛ 

 کلم اسکانک چیست ؟(  35
 از دست میدهد  تابش فروسرخگیاهی است که دمایش را بیشتر از دمای محیط بالا می برد و انرژی خود را به صورت  

 ا آب می کند و در زمستان برف اطرافش ر

 هد مکعبی است که چهار وجه با رنگهای متفاوت دارد و تاثیر رنگ بر روی تابش گرمایی را نشان مید مکعب لسلی چیست ؟ ( 36

 

 یاد آوری نکته  ؛ 
 

 

 

 

 

( خاموش باشد، مایع )آب( در شاخة عمودی و سمت چپ لولة همرفت )که شبیه مربع است(، به 2( روشن شود و شعلة )1شعلة )( اگر فقط 3گزینه )

راند و آب شاخة افقی رود و فشار مایع، آب را در شاخة افقی و بالایی به راست و در شاخة عمودی و سمت راست به پایین میدلیل کاهش چگالی بالا می

ها یعنی آب و جوهر درون لولة همرفت مربعی، گردش ساعتگرد )گیرد. همة این حرفرفته و جای مایع گرم شاخة عمودی چپ را میپایین به چپ 

( انجام ( خاموش باشد، آب جوهر درون لولة همرفت مربعی، گردش پادساعتگرد )1( روشن شود و شعلة )2دهند، برعکس اگر فقط شعلة )( انجام می

 دهند.می

SI

سنج )پیرومتر(تف –دماسنج مقاومت پلاتینی  –دماسنج گازی 
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C40

Q

مهمآزمایش های 

، مجموعة یکی، دماسنجلة لاسترلن با لولة جانبی و درپوش، لوگیری ضریب انبساط طولی، چند لولة فلزی توخالی، اهای مورد نیاز: دستگاه اندازهوسیله

 پایه و گیره و چراغ الکلی

 شرح آزمایش: .

 ر ارلن مقداری آب بریزید و درپوش آن را بگذارید.د -2  ندازه بگیرید  و از لوله را روی دستگاه نصب کنید.اطول لولة توخالی مورد نظر را  -1

)1دمای محیط را بخوانید  -3 ) .ارلن را گرما دهید تا آب به جوش آید. -4  و دماسنج را در جای نشان داده شده قرار دهید 

)2د. قدر صبر کنید تا بخار آب از لوله خارج و لولة توخالی کاملاً گرم شود و سپس دمای دماسنج را بخوانیآن -5 ) 

)بگیرید.  خالی را با ریزسنج متصل به دستگاه اندازهافزایش طول میلة تو -6 L) 

1Lبا استفاده از رابطة  -7 L T    دست آورید.ضریب انبساط طولی را به 

1

1

2

5 1
1

25

95

0 16
16 1 6 0 16 120 95 25 8400 0 16 1 9 10

8400
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 

   

 

 
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 دار(، های مورد نیاز: گرماسنج با ظرفیت گرمایی معین، یک جسم کوچک فلزی )مثل یک وزنة فلزی قلابوسیله

 کن، انبر.پخشپایه و شعلهای، چراغ گازی، سهدماسنج، ترازو، بِشر شیشه

 شرح آزمایش:

 ت کنید.رید و یادداشبر کنید تا دمای گرماسنج و آب، یکسان شود. این دما را اندازه بگیری آب با جرم معلوم را درون گرماسنج بریزید و صمقدا -1

 رم جسم فلزی را به کمک ترازو اندازه بگیرید و یادداشت کنید.ج -2

 سم فلزی را درون بشر قرار دهید. مقداری آب روی آن بریزید و سپس مجموعه را روی چراغ گازی روشن بگذارید.ج -3

 ی جسم فلزی نیز هست.ید تا آب چند دقیقه بجوشد. دمای آب را در این حالت اندازه بگیرید. این دما، همان دماصبر کن -4

 یندازید.بسرعت درون گرماسنج جسم داغ شده را توسط انبر به -5

 ب درون گرماسنج را با همزن آن به هم بزنید و دمای تعادل را اندازه گرفته و یادداشت کنید.آ -6

1استفاده از رابطة  با  -7 1 1 2 2 2 3 3 3 0m c ( ) m c ( ) m c ( ) ...      .گرمای ویژة جسم فلزی را به دست آورید 

1 1 1 2 2 2 3 3 3 0m c ( ) m c ( ) m c ( ) ...       
 
 

 
 


